BLOQUE: PRINCIPIOS DE MAQUINAS (MOTORES TERMICOS)

1) Un motor tipo OTTO de 4 cilindros desarrolla una potencia efectiva (al freno) de 65 C.V. a 3500 r.p.m. Se sabe
que el didmetro de cada piston es de 72 mm, la carrera de 94 mm. y la relacion de compresion Rc =
9/1.Determinar:

a) Cilindrada del motor.

b) Volumen de la camara de combustion.

¢) Rendimiento térmico del motor. (Tomar a = 1,33).
d) Par motor.

a)
2 2

Vu= ”aD n="92 94=-38272 cnt

Vt=zVu=438272=153088 cnf = 1531 cn?

b)

Re= YUtVC. o 382724VC .o, _ 385701 ve: 8V =382,72Vc = 47,840

\Vc \Vc

C)

a-1=133-1= 033
1 1 1

—1- =1-—— =1- = 05157 = 5157%

1= R T g E T n6E 7%

d)

o5cv - 2OV _ 4780w . p = MZTN - ROO_A7840W 00 _, 35 o N
cv 60 27t 2-77-350(
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BLOQUE: PRINCIPIOS DE MAQUINAS (MOTORES TERMICOS)

2) Un motor con un rendimiento del 45,30% consume 9 litros de combustible a la hora. Considerando que la
densidad del combustible es de 0,72 g./cm?®y su poder calorifico Pc = 10000 kcal./kg. Determinar:
a) Potencia absorbida por el motor (la potencia se expresara en CV).
b) Potencia al freno (la potencia se expresara en CV).

a)

Masacombustibé/ hora = VTOL [d =9[D,72= 648kg/h

d=072g/cm’ = 072Kg/dm’ = 072 Kg/litro

Q/h= %"mb [Pc = 648[10000= 648010° Kcal/h = 6480107 cal/h
P, = 64810  cal/h g 7524[10" J/s= 7524[10'W
Ical 36005
\ . 1CV
P, = 47524110° W = 4157010' W B =10223CV,

b)
Pieno = Pa [7 =102,23[0,4530= 4631CV.
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BLOQUE: PRINCIPIOS DE MAQUINAS (MOTORES TERMICOS)

3) Un cierto motor diesel consume 9,5 kg de combustible por hora. El calor de combustion es 11.000 kcal/kg. Si el
rendimiento del motor es del 30%. Determinar:

a) Cuantas calorias se convierten en trabajo.
b) Cuéntas calorias se disipan.
c) Potencia total absorbida (la potencia se expresara en CV).
d) Qué potencia util desarrolla el motor (la potencia se expresara en CV).
a)
La masa de combustible consumida en 1 hora:

k
McompusTiBE ~ 9,5Fg [Mhora= 95kg

Q:. es el calor total que el motor absorbe de la combustién del combustible durante 1 hora:

3
Q. =P.Im= 11000? [9,5kg =104500Kcal Blli_call =104500000calorias=1045[10°calorias
g ca

El 30% del calor total se transformara en trabajo util.

Qumi=Qc¢-n= 104.500.000 calx0,30= 31.350.000 calorias (en 1 hora)
b)

Qreroino=Qc-N= 104.500.000 calx0,70= 73.150.000 calorias (en 1 hora)
c)

Qc hay que transformarlo a su equivalente en trabajo en julios.

Q, =104500000calorias SIS _ 436810000 ]ulios = 436810000julios
1 caloria
p, = Q. _ 436810000 julios _ 436810000 julios =12133611W 1CV = 16486CV
t 1 hora 3600 segundos 736W
d)

Purii=Pa-n=164,86 CVx 0,30=49,46 CV
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BLOQUE: PRINCIPIOS DE MAQUINAS (MOTORES TERMICOS)

4) Un motor de explosién tipo OTTO de 4 cilindros y 4 tiempos que gira a 3600 r.p.m. y tiene las siguientes
caracteristicas: V, = 285 cm® R. = 8:1, rendimiento 34,8%. El motor se alimenta con un combustible de
densidad igual a 0,76 y poder calorifico igual a 10700 kcal/kg.

Datos: * & = 4,18 J / cal
Relacién de combustion (aire / combustible) = 12000/ 1.

Calcular:

a) Cilindrada del motor.

b) Masa de gasolina por ciclo de funcionamiento.
¢) Potencia absorbida.

d) Rendimiento térmico (y=1,33).

e) Potencia util (al freno)

(Las potencias se expresaran en CV)

a)
Vt =Vulk = 2854 =1140cm®
b)

Volumencombustibé / ciclo = 1140[—)1%1= 0095cn? / ciclo

masacombustibé / ciclo=V [d = 0095[0,76 = 0,0722g / ciclo

c)
Q/ciclo= m [Pc=0,0722010700= 77248cal / ciclo
CICIO
FD.. e 118> 77248 ¥ 1800519108
P, = cicLo - cal ciclo min_ _ 96g87m10° W
60 seg
6059
min
nc (4 tiempo3y = n ;o on=r.pm - 3600pm :1800&!05
2 min
P, = 9687710° W I-cY_ =13161CV.
736N

d)
1 1
My = (l_Wj = (1‘@}[1: 0,4965
=133 -~ a-1=033
d)
Preno = Pa [ =1316110348= 4580CV.
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BLOQUE: PRINCIPIOS DE MAQUINAS (MOTORES TERMICOS)

5) El ciclo OTTO de un teérico motor monocilindrico, de dos tiempos y 65 mm de calibre, esta limitado por los
volimenes Vi =520 cm?® y V., =80 cm?, y por las presiones p: =1 Kp/cm?, p, =8 Kp/cm?, psz =29 Kp/cm?y ps =
6 Kp/cm?. Dicho motor utiliza un combustible cuya densidad es de 0,75 g/cm®y con un poder calorifico de 9.500
Kcal / Kg; siendo su rendimiento 30,90%. (V. = volimen con el pistén en el PMI; V, = volimen con el piston en el
PMS). Determinar:

a) Diagrama tedrico del ciclo termodinamico.

b) Cilindrada, carrera y relacion volumétrica de compresion.

¢) Rendimiento térmico (tomar y = 1,33).

d) Masa de gasolina por ciclo de funcionamiento.

e) Potencia absorbida y potencia al freno (efectiva) para 950 r.p.m. (Dar el resultado en CV). (¢ = 4,18 J/cal).
(Relacion combustible / aire = 1/ 12000) .

b) A
Vu=V, -V, = 620-80)cn? = 440’ P
V, V., _ 4V, _ 4[340cn? Ke/ent)
L=—t=_—u =" = _=1325¢cm
S mnD D 16,5 cm)
4 “ ‘\‘\
V, +V, _520cm®
=u2 =108 - R. = 65:1 N
R V, 80 cnr’ R » B
c) S
_ 1 _ 1 _ BESuE
e =1= RV =1- 650D 046 E P~ i
_ 1 S= t "
= 46 % 80 200 300 400 520 "
d) V (em®)

Vcombustike/ ciclo = 440 cm® 1z 0,036cm?/ ciclo
12001

masacombustibé/ ciclo= V-d=0,036cm® -0,75g/cn?’
masacombustibé/ ciclo=0,027g

e)

Q.o =Masél ciclo -Pc=0,0279-9500cal /g=261,22cal/ ciclo
nc (2tiempog = n =95Cciclos/ min ;

0. . e 418 26122 %4 g50CIclos

P, = cicLo - cal ;Iedo min_ _ 1759Kkw

60 60_.(‘:]

min
Pi=17,29KW &V 23,49CV
0,736KW

f)
Preno = Pa [ = 2349(0,3090= 726 CV.
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BLOQUE: PRINCIPIOS DE MAQUINAS (MOTORES TERMICOS)

6) El ciclo OTTO de un tedérico motor monocilindrico, de dos tiempos y 65 mm de calibre, esta limitado por los
volimenes V; =500 cm® y V, =80 cm?, y por las presiones p; = 1 Kp/cm?, p, =7 Kp/cm?, p; =27 Kp/cm?y pa
= 5 Kp/cm?. Dicho motor utiliza un combustible que aporta 280 calorias por ciclo de funcionamiento. El
rendimiento es igual al 30,85%. (Vi = volumen con el piston en el PMI; V, = volumen con el piston en el PMS).
Determinar:

a) Diagrama tedrico del ciclo termodinamico.

b) Cilindrada, carrera y relaciéon volumétrica de compresion.

¢) Rendimiento térmico (tomar y = 1,33).

d) Potencia absorbida y potencia al freno (efectiva) para 1.250 r.p.m. (Resultado en CV). (£ = 4,18 J/ cal.).

A
2% ‘
oYl
\\
N
20
™ N,
s N,
- N
Y]
~
= )0 N
G N
2 I
\
~
9 s 4
i N
0 Land
0 100 200 300 400 500

v (an®)
b)V, =V, -V, =500cm® -80cm® = 420cm?®
V, V, _ 4, _ 4[@20cn?

L=—=—1T5~= 5 = > =1266cm
S nlD mD*  m65cm)
4
V, +V ¥
=Yu*V, 300CMT _ o5 R = 62511
V, 80cm
_ 1 _ 1 _ 1 _ _ 0
o), —1—@ =1- 62557 =1- 62505 04537 - n, =4537%
N Motor 2T - N_,s = n =1250ciclos/ min
d)P, = Q: & Noios DFGO ados 1 & =418]/cal

Q. =280110°Kcal/ciclo
_ 28Ccal/ciclo[#418 J/cal 1250ciclos/ min

P : = 2438KW
60s/min
P, =24,38KW .— =V =33.13CV
736KW
e)
Pfreno = I:)A []] = 331300,3085=1022CV.
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BLOQUE: PRINCIPIOS DE MAQUINAS (MOTORES TERMICOS)

7) Un motor tipo OTTO de 4 cilindros desarrolla una potencia efectiva (al freno) de 90 CV a 3250 r.p.m.. Se sabe
que el diametro de cada piston es de 70 mm, la carrera de 98 mm y la relaciébn de compresion Rc=10/1.
Determinar:

a) Cilindrada del motor.

b) Volumen de la camara de combustion.

¢) Rendimiento térmico del motor. (Tomar el coeficiente adiabatico del combustible, a= 1,33).
d) Par motor.

a)
2 2
Vu= ”ZD 0= ”i' M8=37715 cn?
Vt=z[Vu=4[37715=153088 cm® = 150859 cm’
b)
Rc= VutVe X 10= w 10vc=37715+Vc: 9vVc=377,15Vc = 41,91cm®
Vc Vc
C)
a-1=133-1= 033
1 1 1
=1- =1- =1-——_=05323 = 5323%
=Y o I 2138 323%
d)
socv . W _ggoaow . p = M2y, R 60 _66240W 60 _, 4, gapn.m
cV 60 2.1n 2-71-325(

Pag -7 -



BLOQUE: PRINCIPIOS DE MAQUINAS (MOTORES TERMICOS)

8) El ciclo OTTO de un teérico motor monocilindrico de dos tiempos esta limitado por los volimenes V; = 500 cm?® y
V, = 80 cm?, y por las presiones p: = 1 kp/cm?, p, = 7 kp/cm?, ps = 27 kp/cm? y p, = 5 kp/cm?. Dicho motor utiliza
combustible que aporta 280 calorias por ciclo de funcionamiento. El rendimiento es del 30,86%.. (Vi1 = volumen
con el piston en el PMI; V, = volumen con el piston en el PMS). Determinar:

a) Diagrama tedrico del ciclo de funcionamiento.

b) Relacién de compresion.

¢) Rendimiento térmico (y = 1,33).

d) Potencia absorbida y potencia efectiva para 1150 r.p.m. (expresar el resultado en CV).

P
N-.ﬁa.‘flkf"l.f?r = L = __-L
M- ‘?‘!Pu—- Ot —

d}aL s 2 Efi cal /L’ wrle
.
Crl’ﬂ;ﬁﬂ e:ﬂ_’/@ f_-x,’c_[i'ﬂ{'{;cj = 5{1 =0 .‘)}_‘:;,

fa: 27 Xyl

Pys T fond. -
i ?u« = ‘f} E'
T, - Skypks -
£ =) Kyiowd
J - SL\f—' T H.._j __'j.
V

b)
V, =V, -V, =500cm’® -80cm’® = 420cm’
V, +V, _500cm’

Vv, 80cm’

R. = = 625 R. = 625:1

c)
=1, Wd donde /), es el rendimiento térmico teodrico, de valor:

1 1
n =1- 2o =1- 6251 0,4538
N Motor 2T - N,,s = n =1150ciclos/ min
d)P,. = Qc 14 MNogos D’;o ddos o &=418J/cal

Q. = 28Ccal/ciclo
_ 28Ccal/ciclo[418J/cal 1150ciclos/ min

Pobs : = 22433KW
60s/min
P, =22,43KW -—=Y__ =30,48CV
736KW
e)
P.... = P, 7 = 3048[D,3086= 940CV
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BLOQUE: PRINCIPIOS DE MAQUINAS (MOTORES TERMICOS)

9) Un motor de 4 cilindros desarrolla una potencia efectiva de 60 CV a 3500 rpm. Se sabe que el diametro de cada
pistén es de 70 mm y la carrera de 90mm siendo Rc = 9 /1. Determinar:

a)
b)
<)
d)

a)

Vi

=VuN =

Vo +Ve o 3460mT 4V,

La cilindrada del motor.

El volumen de la cAmara de combustion.

El par motor.

Si el motor consume 8 Kg / hora de combustible con un Pc = 48000 KJ / Kg, determina la potencia absorbida
y el rendimiento efectivo o (til del mismo (la potencia se expresara en CV).

wD’L:N _ 77-(007m ¥ - (009m)4 _

A 138.0°m® =138’

- 8V/c=346¢nT:Ve =4k’
Ve Vc

C) Pot efectiva — 60-736 = 44160 W

Pot=

d)

P

abs

P

2nnM _ Pot60 _ 44160V 60

M= =12048N-m
60 2tn  2.71350(
-gK9 48000110 _ 10666666/
h Kg 36005
44160V

= = 0414 - 1 = 414%

P

abs

10666666V
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BLOQUE: PRINCIPIOS DE MAQUINAS (MOTORES TERMICOS)

10) Un motor de 4 cilindros desarrolla una potencia efectiva de 65 CV a 4000 rpm se sabe que el diametro del piston
es de 60 mm; la carrera 80 mmy la relaciéon de compresién Rc = 8/1. Calcula:

a) La cilindrada del motor.
b) El volumen de la cAmara de combustion.
c) El par motor.

d) Siel motor consume 6 Kg/h de combustible con un PC de 48000 KJ/Kg ¢ cual sera su potencia absorbida y su
rendimiento total? (la potencia se expresara en CV)

a)
. 2- . 2
vu=" Z L _m6cm) &m_ )6 08en
VT =VuN = 226 084 = 90432cn
b)
R, = YU*tVC g 22008+VC - 50608 - ve = 22998 30007cn
Vc Vc
C)
pot= ZTTM 1 BOPOL_ 6073665 _ 1 1o o
27N 2714000
d)
poPe _ATBAW oo e
P.. 80000V
P, = 48000Q6@.@.i = 80000V

Kg h KJ 3600
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BLOQUE: PRINCIPIOS DE MAQUINAS (MOTORES TERMICOS)

11) Un motor y cuatro cilindros desarrolla una potencia efectiva de 50 CV a 2500 rpm. Se sabe que el didametro de
cada pistén es de 50 mm, la carrera de 80 mm y la relacion de compresién es de 9/1. calcular:

a) La cilindrada del motor.
b) El volumen de la cAmara de combustion.
c) El par motor.

d) Si este consume 7 Kg/h de combustible con un PCI de 42000 KJ/Kg determinar la potencia absorbida y el
rendimiento del mismo. (la potencia se expresara en CV)

a)

2 2

V, = ”[Z L.N =Mn4=628;m?

b)

v, =Y o i = 196%nT

R. -1 9-1
c)
pot= 2TMM \\ _ POL60_ 5073660 _, \ e
60 2.tn - 2-1:250C
d)

Q _ masa_combustlbda_PC: 7 Kg -4ZOOOQ _ 294000Q L P, = 294000Q_L = 8167KW
hora hora hora Kg h 3600s
P, = 8167TKW——Y _ =11096CV

0736KW
n= Pot(efectivg _ 50CV = 0,4506 - /7 = 4506%
P, 11096CV
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BLOQUE: PRINCIPIOS DE MAQUINAS (MOTORES TERMICOS)

12) El ciclo DIESEL de un teérico motor monocilindrico, de dos tiempos y 75 mm de calibre, esta limitado por los
volimenes V= 540 cm®y V,= 50 cm?, y por las presiones p;= 1 Kp/cm?, p,= 38 Kp/cm? y p,= 9,5 Kp/cm?. Dicho
motor utiliza un combustible de densidad igual a 0,85 g/cm® y un poder calorifico de 11.000 Kcal/Kg, siendo el
consumo de 0,05 cm?(ciclo. Su rendimiento es del 46,15%. La temperatura maxima del ciclo se logra para un
volumen de 140 cm3. (V,;= volumen con el piston en el PMI; V, = volumen con el pistén en el PMS; Vs = volumen
de max. temperatura). Determinar:

a) Diagrama tedrico del ciclo termodinamico.

b) Cilindrada, carrera y relaciéon volumétrica de compresion.

c) Potencia absorbida (el resultado se expresara en CV).

d) Potencia al freno (efectiva) para 950 r.p.m. (el resultado se expresara en CV). (¢ = 4,18 J/cal).

a)

3812 3

N ‘\\
(Kf/"““) \\ \\
30 N
\\
\\
N N
20
\\
N N
\\ ~ ]
st NG
\\‘
i ™~
50 Io 300 400 S0
V (¢ 2)
b)
V, =V, -V, =540cn? -50cm’ = 490cn
L=V Y - 490cn _=1110cm
S D T{(75cm)
4 4
V, +V, _540cn?
= = =108 - R. =108:1
vV, 50cm’ R

c)

Nc=n(2T) =95Cciclos/ min

masacombustibé/ ciclo= V-d=0,050cm?® -0,85g/cn®
masacombustibé/ ciclo=0,042%

Q.o = Masal ciclo -Pc=0,04259-11000cal /g=467,5cal/ ciclo

‘o . 418 J 4675 c.al 9500|C!os
p, = & —<cico 1€ cal ciclo min_ - 3094 KW
60 seg
60—
min
P, =30,94KW - —<Y__ =42 04CV
0,736KW
d)

I:)freno = I:)A w = 42,04[0))4615: 19,4OCV
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BLOQUE: PRINCIPIOS DE MAQUINAS (MOTORES TERMICOS)

13) El ciclo DIESEL de un teérico motor monocilindrico, de dos tiempos y 78 mm de calibre, esta limitado por los
volimenes V; =500 cm® y V, =60 cm?, y por las presiones p;= 1 Kp/cm?, p,= 40 Kp/cm? y p,= 10 Kp/cm?. Dicho
motor utiliza un combustible que aporta 465 calorias por ciclo de funcionamiento. El rendimiento es del 43,56%.
La temperatura méaxima del ciclo se logra para un volumen de 150 cm?®. (V; = volumen con el pistén en el PMI; V,
= volumen con el pistén en el PMS; V; = volumen de méax. temperatura). Determinar:

a) Diagrama tedrico del ciclo termodinamico.

b) Cilindrada, carrera y relacién volumétrica de compresion.

c) Potencia absorbida. (el resultado se expresara en CV).

d) Potencia al freno (efectiva) para 1.150 r.p.m. (el resultado se expresara en CV). (¢= 4,18 J/cal).

a)
A
40 2
\
30 N\ \\\
N

~ N
N{ N
£ 2 an C
& \\

o C

\\
2 >
0 100 200 300 400 500
V (end)

b)
V, =V, -V, =500cn? -60cnt = 440cn’
L:\i: V, = 440cm’ _=921cm

S D T(78cm)

4 4
V, +V, _500cn?
= = =833- R.=833:1
vV, 60cn? R
c)
Motor 2T - N, =n=1150rpm

P, = Q. 14 MNeigos EF;g\IC‘”"S &=418J/cal
Q. =46%cal/ciclo
_ 465cal/ciclo418J/cal 1150ciclos/ min

P = 3725KW
A 60s/min 2
P, =37,25KW -——Y_=50,62CV
0,736KW
d)
Pieno = Pa (7 = 5062[0,4356= 2204CV
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BLOQUE: PRINCIPIOS DE MAQUINAS (MOTORES TERMICOS)

14) Un motor diesel consume 6 I/h de gasoil cuyo poder calorifico es de 10 000 kcal/lkg y cuya densidad es de 0,8
kg/l. Si el rendimiento global del motor es el 25% y gira a 4500 r.p.m., calcula:

a) la potencia util expresada en vatios y en CV.
b) el par motor que suministra.

a)

La masa viene dada por la expresion m=V-p, entonces el gasto en masa sera:
masa de combustible= 6 I/h-0,8 kg/l= 4,8 kg/h

El calor cedido en la combustion del combustible sera:

Qc=P.-m=10 000 kcal/kg-4,8 kg/h=48000 kcal/h

Siendo n, el rendimiento, entonces el calor til transformado en trabajo sera:
Qui=Qc¢-Nu = 48000 kcal/h-0,25=12000 kcal/h

Si convertimos a vatios:

10000l A0°cal o Ih  A18) ) ooaanay
h 1kcal 3600s I1cal

1CV
P =1393333W-—— = 1893CV
! B 736W &

b)

La potencia util viene dada por P,=M- w. Siendo M el par motor y w la velocidad angular:

M = Lige 13933\/\/2” = 2956N:m
@ 4500 r.p.m—
60
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BLOQUE: PRINCIPIOS DE MAQUINAS (MOTORES TERMICOS)

15) Una motocicleta de 125 c.c. y hasta 15 CV de potencia maxima tiene una carrera del motor de 54,5 mm, una
relacion de compresion de 12:1 y alcanza la potencia maxima a 10 000 r.p.m.. Calcula:

a) La potencia maxima permitida en kW.

b) Diametro del cilindro.

¢) Volumen de la cAmara de combustion.

d) Par que proporciona a la potencia maxima.
a)
Pmax= 15 CV-736 W/CV= 11040 W=110,40 kW
b)

La superficie del cilindro:

Por lo que el diametro:

S:‘/4—S :‘/ 4'22'93=5,4cm
T T

c)

La relacién de compresion:

V., +V,
V,

c

Rc:

+= volumen unitario
V.= volumen de la cAmara de combustion

12=Ye "V
VC
V, _\i :M = 1136cm3
11 11
d)

El par que proporciona la potencia maxima:

m =2 - 11040W 5- =1055N-m
@ 10000r.pm ==
60

Pag - 15 -



BLOQUE: PRINCIPIOS DE MAQUINAS (MOTORES TERMICOS)

16) Un motor de gasolina de un solo cilindro de cuatro tiempos de 500 cm?® absorbe combustible con una relacién
mezcla/combustible de 11000/1 girando a 2000 r.p.m. Si el rendimiento es del 25,65%, calcular: DATOS: dgascina =
0,75 kg/dm?; P.= 9900 kcal/kg.

a) Numero de ciclos por segundo.

b) Masa de combustible absorbida por ciclo y por unidad de tiempo.
c) Calor absorbido y trabajo efectivo por ciclo expresado en julios.
d) Potencia absorbida y efectiva expresado en vatios.

e) Par motor

a)
N = 2000 rpm = 33,33 rev/seg n=N/2 =33,33/2 =16,67 ciclos/s

b)
V= V,-i = 500 cm3®*= 0,5 dm®= 0,5 litros.

Calculamos primero el volumen de combustible absorbido por ciclo (V.) planteando la siguiente regla de tres:

11000 litros de mezcla--------------- 1 litro de comb.
0,5 litros de mezcla..................... Vc V.=4,5454.10% litros comb/ciclo.

m. = d-V, = 3,4-10° kg comb/ciclo.
c)

Q= M- Pe= 3,4-10%¢ kg/ciclo-9900 kcal/kg= 0,3375 kcal/ciclo = 1410,75 J/ciclo
We = Qa-n=1410,75 J/ciclo-0,2565=361,86 J/ciclo

d)

Pa= Qap-n = 1410,75 J/ciclo- 16,67 ciclos/s=23517,20 w
P. = W.-n = 361,86 J/ciclo-16,67 ciclos/s= 6032,21 w

e)
Pe=M-w
w = 21TN/60 = 211-2000/60 = 209,44 rad/s

M= P./w=6032,21 w / 209,44 rad/s = 28,80 N-m
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BLOQUE: PRINCIPIOS DE MAQUINAS (MOTORES TERMICOS)

21) Un automovil consume 9 I/h de un combustible cuyo poder calorifico es de 41000 KJ/Kg y
0,85 Kg/dm?® de densidad. Si el rendimiento del motor es del 35 % y gira a 3500 rpm calcula:

a) El calor suministrado al motor en un minuto en Kcal/min.

b) La potencia util que esta proporcionando el motor en Kw.
c) El par motor.

| SOLUCION .

a)

—V-dm=09l/ - Kgy .1h S Kg
m=V-d&m=9'/,-085 "9/ -1/ . ;m=01275"9/

— g9 . Dpe () = Kg . KJ ) Kcal
Q=m:-Pe;Q=01275"9/ . - 41000% [ -024Keal g 45546 Kealy

b)

p=q;P=12546Kcaly  .1min) = .418%)) .p=874Kw

min

P, = 87,4 Kw- 0,35; B, = 30,59 Kw

c)

P50 30550 -60
= =M= .

M
! 2.z-3500

M=8346N-m

2-mn
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BLOQUE: PRINCIPIOS DE MAQUINAS (MOTORES TERMICOS)

22)Un pequeio vehiculo posee un motor de explosion cuyo rendimiento es del 30% para cierto
régimen de funcionamiento, en el cual, consume 9 I/h de combustible de poder calorifico
11000 Kcal/l. Determine:

a) Potencia util expresada en vatios y caballos de vapor.
b) El par si el eje gira a 3000 r.p.m.

| SOLUCION .

a)

Potencia calorifica generada por el combustible

—v.p.0o=9l/ . Kecal; _ Kcal Kcaly . KJ .1k -
P=V-F;Q=9"-11000 [y =990004¢al/, —990008¢alf, 418" [, [ 0 =
114,95 Kw = 11495 w
= Puf, o iPu= n-Pab;Pu=030-11495w; Pu = 34485 w

_ . 1CV =
Pu = 34485 w /736w = 46,85 CV

b)

P.&0 32485-60
= M= .

M » - !
2-n-3000

M=10976 N-m

2.zn
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BLOQUE: PRINCIPIOS DE MAQUINAS (MOTORES TERMICOS)

23) Un motor de gasolina consume 9,3 I/h. El poder calorifico de la gasolina es de 9900 kcal/kg y
su densidad 0.68 g/cm?®. Si su rendimiento global es del 35 %, determine:

a) La energia extraida del combustible en 20 minutos de funcionamiento del motor en kcal.

b) La potencia util proporcionada por el motor expresada en vatios.
c) El par motor cuando gira a 3500 rpm.

| SOLUCION .

a)

20min = 1,/3 h — consumo = 9,3 ifh - 1,f3 = 3,11 (por cada 20 min consume 3,1 |)
La energia calorifica obtenida del combustible sera:

Q =m-Pc;Q = 3,11-9900 Kmijf{g - 0,68 Kgfi = 20869,2 Kcal

b)

208692 Kcal - 1/, . = 104346 Kcal /

. J . Imin _ )
min ~ +180 /Kca.l /605 =726943 w

= Pu/Pa.b ;Pu= n-Pab; Pu=0,35-72694,3 w; Pu = 25443 w

c)

— P‘-ED:M: 25443-6D.M =6942N-m

M ;
2.7-3500

2-mn
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